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METODA DE DETERMINARE A PARAMETRILOR
ELECTROMAGNETICI Al MODELULUI DINAMIC LINIAR AL
MOTORULUI DE INDUCTIE TRIFAZAT PE BAZA PROBEI DE

RASPUNS TRANZITORIU LA SEMNAL TREAPTA DE TENSIUNE
CONTINUA

Mircea M. RADULESCU Adrian Augustin POP
Facultatea de Inginerie Electrica, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
mircea.radulescu@emd.utcluj.ro, augustin.pop@emd.utcluj.ro

Rezumat. In lucrare, se prezinti o metoda de determinare a parametrilor electromagnetici ai
modelului dinamic liniar al motorului de inductie cu infasurare statorica trifazata in conexiune
stea (cu punctul neutru al stelei izolat) si Infasurare rotorica polifazata (tip colivie simpld) in
scurtcircuit — pe baza probei de raspuns tranzitoriu in intensitatea curentului de faza statorica,
la conectarea brusca a unei surse electrice de tensiune continua in circuitul serie al infasurarilor
statorice de faza A si B, corespunzator topologiei particulare a circuitului electric statoric, in
care infasurdrile de faza statorice B si C au bornele de intrare legate galvanic (Fig.1). Rotorul
fiind imobil, prin Inregistrarea si analiza cronogramei intensitatii curentului electric tranzitoriu
din infasurarea de faza statoricd A, se determina rezistenta electrica si inductanta ciclica totala
ale Infasurarii statorice de faza, coeficientul total de dispersie magnetica a infasurarilor de faza,
statorica si echivalenta rotorica 1n scurtcircuit (raportata la infasurarea statoricd), constanta de
timp a infasurarii de faza statorica si constanta de timp a infasurarii echivalente de faza rotorica
in scurtcircuit (raportatd la Infasurarea statorica).

Modelarea, realizarea practica si testarea unui motor pas cu pas
hibrid bifazat: Dificultati si perspective

Teodor Ionut ICHIM !, Ovidiu CRAIU!
'UNST Politehnica Bucuresti, Facultatea de Inginerie Electrica
ichim_teodor@yahoo.com, ocraiu@yahoo.com

Rezumat. Lucrarea prezinta modelarea tridimensionala cu ajutorul metodei elementelor finite
(MEF) a unui motor pas cu pas, bifazat hibrid, de dimensiuni reduse, cu pasul de deplasare de
1°. Caracteristica cuplului static si cuplul de mentinere sunt determinate din solutia de camp
utilizand diferite modele MEF tridimensionale. La inceput este utilizat un model simplificat ce
nu tine cont de campul magnetic de scadpari, ca ulterior, modelul sd fie dezvoltat prin
introducerea unei zone exterioare de aer si prin modelarea capetelor de bobine active ale
motorului. Se compard motorul pas cu pas cu statorul solid si cel realizat din tole. Se explica
dificultatile modelarii unui motor cu anizotropie magnetica importanta, specifica acestui tip de
motor ce prezintd atat cAmp magnetic transversal cét si axial. Se prezintd aspectele importante
ale realizarii tehnologice ale acestui motor. Se prezintd si se interpreteaza rezultatele
experimentale obtinute pentru motorul pas cu pas hibrid, bifazat, cu statorul realizat din tole.
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TRANSFORMATORUL ELECTRIC - UN ECHIPAMENT IN
CONTINUA ADAPTARE SI PERF ECTIONARE

Elena HELEREA, Daniel Calin
Universitatea Transilvania din Brasov
helerea@unitbv.ro

Rezumat. Transformatorul electric este unul din echipamentele electrice care a revolutionat
transportul energiei electrice. Multe din aplicatiile curentului electric sunt legate de acest
echipament electric, conceput si perfectionat prin contributia numerosilor experimentatori,
oameni de stiintd, ingineri si tehnicieni, intr-o perioadd de peste doud sute de ani de eforturi
creatoare. In acest articol se prezinta si se analizeaza etapele si factorii prin care s-a acumulat
cunoastere stiintifica si tehnica pentru ca in anii 1985-1890 sa fie brevetat si apoi construit
primul transformator electric. Aceasta inovatie a permis transmisia energiei electrice pe
distante lungi, cresterea aplicatiilor industriale si infaptuirea electrificérii locuintelor si a
intreprinderilor, inaugurand o noua etapa in dezvoltarea societatii omenesti, bazata pe confort
si productivitate. Este analizat sirul de inovatii §i perfectiondri, legate de standardizarea
fabricatiei, imbunatatiri tehnologice, diversificarea fabricatiei, asigurarea sigurantei in
functionare si cresterea randamentului. Progresele facute asupra materialelor utilizate - miezuri
magnetice, materiale supraconductoare pentru partea activd si materiale pentru izolatia
electrica - asigura siguranta in functionare a transformatoarelor, care continua sa fie o
componentd vitala a retelelor electrice moderne.

LIMITATOR SUPRACONDUCTOR HTS REZISTIV PENTRU
CURENTI DE AVARIE

Ion DOBRIN!, Dan ENACHE',George DUMITRU!, Mihai GUTU!! Institutul National de
Cercetare si Proiectare pentru Inginerie Electrica ICPE-CA, Bucuresti
office@icpe-ca.ro!

Rezumat. Lucrarea de fata se refera la realizarea unui limitator de curenti de avarie
supraconductor, ca un prim model pentru realizarea de limitatoare supraconductoare de curent,
de uz industrial, cu aplicatie in retele de distributie nationald a energiei electrice in scopul
protectiei la supracurenti aparuti datoritd scurtcircuitelor accidentale. Prin introducerea unui
limitator supraconductor de curenti de avarie Intr-o retea de distributie, supracurentul aparut ca
urmare a unei avarii in sistem este redus sub limita de avariere a elementelor circuitului. In
cadrul lucrarii a fost elaborat un model conceptual de limitator supraconductor de tip rezistiv,
care utilizeaza ca material supraconductor, banda supraconductoare de inalta temperatura
(HTS), de 6 mm latime si 0,11 mm grosime de tip YBCO, pentru aceasta fiind masurate
proprietatile materialului supraconductor in c.a. pe un dispozitiv realizat in acest scop.
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Limitatorul supraconductor HTS a fost proiectat, realizat si testat, descrierea acestuia fiind
redata in detaliu.

ASUPRA STABILITAIH DINAMICE A MASINII ASINCRONE

Aurel Campeanu
Facultatea de Inginerie Electrica, Universitatea din Craiova
acampeanu@em.ucv.ro

Rezumat. Se studiaza problemele stabilitatii dinamice, cu utilizarea modelelor matematice
neliniare, care iau in consideratie variatia cu saturatia a inductivitatilor principale statica si
dinamica. In stabilirea solocitarilor electromagnetice, rezulta necesitatea imperioasa a utilizarii
caracteristicilor unghiulare dinamice.

PROPRIETAII ANTI-IMBATRANIRE ALE NANOCOMPOZITELOR
LDPE-TiO2

Laura ENACHE, Florin CIUPRINA
Laboratorul de Materiale Electrotehnice - ELMAT, Facultatea de Inginerie Electrica,
Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti
laura@elmat.pub.ro, florin@elmat.pub.ro

Rezumat. In aceastd lucrare este prezentati o analizi experimentald prin spectroscopie
dielectricd a influentei nanoparticulelor de TiO2 asupra proprietatilor electrice ale polietilenei
de joasa densitate (low density polyethylene — LDPE), care determina intarzierea Imbatranirii
polimerului solicitat termic. Rezultatele obtinute aratd ca, atat partea reald a conductivitatii
complexe cat si tangenta unghiului de pierderi dielectrice ale nanocompozitului LDPE-TiO2
analizat, scad timp de o lund sub actiunea solicitarilor termice la 90 °C, in timp ce valorile
acestor proprietdti cresc imediat dupd aplicarea solicitarilor termice asupra LDPE fara
nanoparticule.

STATIE DE AUTOMATIZARE PENTRU APLICATII DIDACTICE

Violeta Georgiana DOGARU! , Florian Daniel DOGARU?,Valentin NAVRAPESCU?
.2Scoala Doctorala de Inginerie Electrica, Universitatea Nationald de Stiinte si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
3 Facultatea de Inginerie Electrica, Universitatea Nationald de Stiinte si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
3Membru asociat Academia Oamenilor de Stiintd din ROMANIA
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georgiana.dogaru@upit.ro' , florian.dogaru@stud.electro.upb.ro?
valentin.navrapescu@upb.ro’

Rezumat. Statiile didactice de automatizare constituie platforme fundamentale pentru
instruirea aplicativd in domeniul automatizarilor industriale, facilitdnd Intelegerea si aplicarea
conceptelor teoretice in medii experimentale controlate. Aceastd lucrare detaliaza proiectarea
si realizarea unei statii didactice de automatizare, echipatd cu componente industriale de
actualitate si destinatd utilizarii Tn laboratoarele universitare, oferind un mediu educational
avansat. Astfel, platforma permite utilizatorilor sd exerseze concepte fundamentale de
automatizare, s dezvolte si sa testeze algoritmi de control si sd simuleze procese industriale in
conditii de siguranta si precizie.

SOLUTII PRIVIND ANALIZA PE MODELE EXPERIMENTALE LA
SCARA REDUSA A FUNCTIONARII UNUI MOTOR ELECTRIC DE
TRACTIUNE

Leonard MELCESCU
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, Facultatea de Inginerie ELECTRICA,
Imelcescu@yahoo.co.u

Rezumat. Masinile electrice folosite in sistemele de actionare ale vehiculelor electrice au un
regim de functionare solicitant, caracterizat de perioade de accelerari si decelerari succesive.
Obtinerea uni solutii constructive caracterizate de densitdti mari ale cuplului si puterii implica
utilizarea unor sisteme complexe de racire si functionarea la turatii ridicate. Dezvoltarea unei
astfel de masini electrice este un proces complex, ce presupune proiectarea simultana a
structurii electromagnetice si a sistemului de racire. Chiar daca in etapele de proiectare pot fi
folosite programe de calcul performante este esentiald dezvoltarea si testarea unor modele
experimentale. Pentru reducerea costurilor, este indicat ca in etapele initiale de dezvoltare,
testele sa fie facute pe modele de laborator de puteri mai mici. Lucrarea prezintd un studiu
privind principiile de reducere la scard a modelelor experimentale ale unei masini electrice,
proiectatd pentru sistemul de actionare al unui autoturism electric din clasa B. Pentru studiul
experimental sunt propuse si analizate doud modele ale masinii electrice reduse la scard in
raportul 1:10. In cazul primului model experimental diminuarea puterii se face prin reducerea
proportionald cuplului nominal, respectiv a curentului nominal. Acest model permite analiza
experimentala a pierderilor in fier la functionarea la frecvente ridicate precum si a sistemului
de lagare. Cel de-al doilea model obtinut prin reducerea proportionald a turatiei nominale,
respectiv a tensiunii de alimentare permite analiza pierderilor din infasurari si a functiondrii
sistemului de racire. In ultima parte a lucririi se prezinti o structura standului de testare care
permite incercarea In sarcind a ambelor modele experimentale.
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CONVERTIZOR ELECTRONIC CU CINCI FAZE DEDICAT
ALIMENTARII UNUI MOTOR ASINCRON FOLOSIT PENTRU
ACTIONAREA UNUI VEHICUL ELECTRIC

Emil TUDOR!, Tonut VASILE' si Constantin DUMITRU!
nstitutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Inginerie Electricd ICPE-CA
emil.tudor@icpe-ca.ro, ionut.vasile@icpe-ca.ro, constantin.dumitru@jicpe-ca.ro

Rezumat. Prezentarea de fatd se referd la realizarea si testarea unui model experimental de
convertizor de frecventd bazat pe tranzistoare IGBT, comandat de un microcontroler, folosit
pentru alimentarea unei masini asincrone cu 5 faze, cu putere nominala de 5 kW. Sunt
prezentate realizarea hardware si principalele elemente ale software-ului de comanda si de
diagnoza, dezvoltate pentru a asigura comanda unui convertizor de uz general, care poate fi
utilizat pentru actionarea unui vehicul electric usor, cu alimentare din baterii. Masuratorile
cuprind si comportamentul actionarii la aparitia unui defect de separare de faza.

MOTORUL EV CU CONCEPTIE ASISTATA DE CALCULATOR

Liviu POPESCU!
Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
liviu_p@yahoo.com

Rezumat. Una dintre cele mai simple moduri de a obtine rapid principalele caracteristici ale
unui grup motopropulsor EV (Electric Vehicle) este prin calcularea valorilor solicitate din
fortele rezistente care actioneaza asupra vehiculului. Un grup motopropulsor care acopera zona
de operare a vehiculului poate oferi satisfactie. Autonomia este sustinuta de sursa de energie
de la bord (bateria), iar performantele maxime de viteza si acceleratie provin din posibilitatea
de a stabili si mentine un curent maxim prin baterie, electronica de putere si motor electric. in
acest context, lucrarea de fatd se concentreaza pe o posibild metodologie realizatd folosind o
conceptie asistatd de computer. Dupd determinarea caracteristicilor fiecarei componente ale
grupului de propulsie folosind calcule si simuldri, comportamentul EV este analizat sub o
simulare completa a grupului de propulsie.

SISTEM SPECIAL CONIC DE INCARCARE FARA FIR A DRONELOR

Tiberiu TUDORACHE', Andrei MARINESCU? si Adrian VINTILA?
' Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie Politehnica Bucuresti
2ASTR, Craiova, ’ICMET, Craiova
tiberiu.tudorache@upb.ro!, andrei.marinescu@ieee.org?, adrian_vintila@icmet.ro®
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Rezumat. Sistemele inductive de transfer de putere sunt integrate in zilele noastre in tot mai
multe dispozitive electromagnetice. O aplicatie cu potential bun a unor astfel de sisteme este
incarcarea wireless a bateriilor dronelor autonome/semiautonome, aceste vehicule aeriene fiind
folosite in ultimul deceniu pentru o multime de aplicatii domestice sau militare. Raza de
operare a acestor vehicule este limitatd deoarece bateriile lor sunt limitate in dimensiune,
greutate si energie stocatd. Astfel, bateriile dronei ar trebui incarcate mai des. Statiile de
incarcare fara fir (Wireless Charging System - WCS) raspandite intr-o regiune de functionare
stabilitd pot fi utilizate In acest scop odatd ce dronele sunt echipate cu algoritmi inteligenti
capabili sa aleaga in mod optim cel mai apropiat suport de incarcare, pe baza unor parametri
specifici precum: traseul programat, pozitia dronei, starea de incdrcare a bateriei, locatiile
WCS, conditiile meteo etc. WCS sunt mai flexibile si mai putin sensibile la conditiile
meteorologice (ploi, noroi, praf, vant etc.) decat sistemele clasice de incarcare cu fie (Plug-In).
Cu toate acestea, o buna aliniere a bobinelor transmitatorului si receptorului unui WCS ramane
un aspect provocator in cazul conditiilor meteorologice aspre (vant puternic sau furtuna),
rezolvarea acestei probleme fiind esentiald pentru un proces de incércare eficient
Solutia analizata in aceasta lucrare este un WCS pentru drone capabil sa functioneze in conditii
meteorologice dificile. Sistemul propus este capabil sa centreze automat bobinele emitatorului
(Tx) si receptorului (Rx) si sd blocheze si sd elibereze eficient drona folosind un sistem
electromagnetic. Bobina Tx este montata pe un suport magnetic din beton, iar bobina Rx este
montatd pe o placa de ferita asezatd pe partea inferioard a dronei. Analiza solutiei propuse si
determinarea caracteristicilor si performantelor sistemului propus se realizeaza folosind
metoda Elementelor Finite (EF) implementata in pachetul de programe profesional Flux®.

INSTRUMENTE SOFTWARE UTILIZATE PENTRU SIMULAREA
F UNCIIONARII FILTRELOR ELECTRICE DE CURENTI SLABI

Dan-Gabriel STANESCU' , Ioana-Gabriela SIRBU? , Lucian MANDACHE? , Alin-Iulian
DOLAN?*, Ioan-Alexandru MIHAILA® , Cosmin-Marian BUSE®
1.23456Universitatea din Craiova, Facultatea de Inginerie Electrica
dan.stanescu@edu.ucv.ro!, ioana.sirbu@edu.ucv.ro? , lucian.mandache@edu.ucv.ro? ,
alin.dolan@edu.ucv.ro*, mihaila.ioan.e9v@student.ucv.ro’ ,
buse.marian.c7f@student.ucv.ro®

Rezumat. In cadrul acestei lucriri sunt prezentate si analizate o parte dintre instrumentele
software disponibile la ora actuald pentru simularea circuitelor electrice de curenti slabi. Scopul
utilizarii mai multor tipuri de instrumente software este de a ajuta viitorii cercetatori din
domeniu in a gasi instrumentul software care se preteazd cel mai bine in studiul si analiza
functiondrii unor circuite electrice de curenti slabi. Sunt realizate ca exemplificare simulari
pentru un filtru activ trece jos in topologie Butterworth.
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MOTOR LINIAR PIEZOELECTRIC PENTRU APLICATII DE

EXTRACTIE A ULEIULUI ESENTIAL
Yelda VELL!, Florin SAFTOIU?, Alexandru M. MOREGA !
"Facultatea de Inginerie Electrica, Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
2Scoala Doctorald de Inginerie Electricd, Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
3Institutul de Statisticd Matematica si Matematica Aplicatda "Gheorghe Mihoc-Caius Tacob”,
Academia Romana
yelda.veli@upb.ro!, florinsaftoiu@gmail.com?, amm@iem.pub.ro?

Rezumat. Diverse metode de extractie a uleiului esential din diverse plante pot fi folosite, Insa
printre metodele neconventionale se numara utilizarea procesului de microcavitatie si separare
de substanta prin intermediul motoarelor liniare piezoelectrice de ultrasunet. Microcavitatia
furnizatda de sursa de ultrasunet furnizeazd avantaje suplimentare fatd de metodele
conventionale de extractie prin distilatie. Lucrarea prezinta modelarea numerica a unui motor
liniar piezoelectric de ultrasunet, cu simetrie axiala, In regim armonic permanent, utilizand
metoda elementului finit.

METODOLOGIE SI APLICATII iN MONITORIZAREA
TRANSFORMATOARELOR DE PUTERE

Dan Gabriel RADU', Valentin NAVRAPESCU?
12 Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
dan_gabriel.radu@upb.ro!,valentin.navrapescu@upb.ro?

Rezumat. Aceastd lucrare prezintd importanta si aplicabilitatea Analizei Gazelor Dizolvate
(DGA) pentru monitorizarea starii de sdnatate a transformatoarelor de putere, esentiale in
retelele de distributie a energiei electrice. Fiabilitatea transformatoarelor este critica, iar DGA
reprezintd o metoda eficientd pentru detectarea timpurie a defectelor interne prin masurarea
gazelor dizolvate in uleiul izolant. Diferite tehnici de interpretare, cum ar fi metoda
Triunghiului Duval si metoda Roger, sunt discutate pentru identificarea tipurilor de defecte
bazate pe concentratia si raportul gazelor rezultate. Lucrarea exploreaza si limitarile acestor
metode, dar si perspectivele viitoare, propunand o abordare multi-metoda bazatd pe algoritmi
de Invatare automata pentru a imbundtati acuratetea si consistenta interpretarii DGA
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PROGRESE RECENTE iN CONVERSIA ENERGIEI VIBRATIILOR
AMBIENTALE CU NANOGENERATOARE TRIBOELECTRICE

Aurelian CRACIUNESCU
Facultatea de Inginerie Electrica, Universitatea Nationald de Stiinte si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
aurelian.craciunescu@gmail.com

Rezumat. Dezvoltarea acceleratd actuald a dispozitivelor electronice portabile si a internetului
lucrurilor (IoT) necesita surse autonome eficiente de energie electricd. Se estimeaza cd, pana
la sfarsitul anului 2025, numarul dispozitivelor electronice conectate la internet va fi in jur de
70 de miliarde. Acest fapt va determina o crestere insemnata a cererilor de surse autonome de
energie electrica, cu deosebire a surselor autonome durabile, bazate pe conversia energiilor
ambientale 1n energie electrica. Una din energiile ambientale accesibila aproape peste tot este
energia cineticd. Aceasta energie este furnizatd de diverse surse cum ar fi vibratiile diferitelor
obiecte, miscarea umand, miscarea valurilor, picaturile de ploaie, adierea vantului, undele
acustice s.a. Frecventa majoritdtii surselor disponibile de energie vibrationald se afla in
intervalul 50-200 Hz. Convertoarele actuale de energii vibrationale bazate pe efectul
piezoelectric sau pe efectul inductiei electromagnetice au structuri relativ complicate si au o
eficientd scdzutd In domeniul frecventelor joase, ceea ce limiteazd aplicatiile lor. Aceste
dezavantaje sunt depasite de convertoarele triboelectrice care permit colectarea unei varietati
largi de energie cinetica. Generatoarele triboelectrice reprezintd o tehnologie promitatoare de
realizare a unor surse regenerabile de energie. Pana in prezent, ele sunt folosite cu succes pentru
alimentarea senzorilor utilizati in retelele de internet al lucrurilor si pentru alimentarea multor
dispozitive electronice portabile, datoritd diferitelor lor merite cum ar fi greutatea redusa si
costul redus si, mai ales, a capacitatii de a converti eficient energia cinetica a unei mari varietati
de surse vibrationale ambientale. Acest articol oferd o analiza cuprinzatoare a generatoarelor
triboelectrice, cu prezentarea mecanismelor lor de functionare, a materialelor utilizate si a
configuratiilor structurale dedicate diverselor lor aplicatii. Sunt prezentate, de asemenea, mai
multe exemple de utilizare in domeniul colectdrii energiei valurilor, a energiei eoliene, a
undelor acustice, in domeniul biomedical, In robotica, In transporturi, in agricultura inteligenta
s.a.
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ISTORIA TRANSFORMATORULUI DE PUTERE ROMANESC
PROIECTAT, FABRICAT SI TESTAT LA ELECTROPUTERE
CRAIOVA SI ......

PREGATIREA PENTRU VIITOR

Dan Ion CIRCIUMARESCU!, Andrei MARINESCU?
ICercetator Independent Craiova, Romania
2Academia de Stiinte Tehnice a Romaniei, Craiova, Romania
ldan.circiumarescu@gmail.com, ancor2005@gmail.com

Rezumat. Aceasta lucrare este o istorie adevaratd a nasterii, ascensiunii si disparitiei
transformatorului romanesc proiectat, fabricat si testat la ,, ELECTROPUTERE” Craiova,
scrisa de cei care au trdit-o din plin. A fost planificata de mult timp, dar anul acesta a venit o
ocazie speciald, implinind 75 de ani de la infiintarea ELECTROPUTERE si 50 de ani de la
infiintarea Institutului ICMET, evenimente care impreuna au dus la faima transformatorului
romanesc in Intreaga lume. Lucrarea de fata este o incercare de a transmite contemporanilor
,»istoria transformatorului romanesc” proiectat, fabricat si testat pe platforma Electroputere
Craiova de la Inceputurile acestei industrii in 1949 pana la sfarsitul sau fortat in 2019.
Vorbim aici despre specialisti instruiti exclusiv in tard si in special la Craiova prin Institutul
Tehnic creat in 1951, care a avut si el o soartd nefasta, fiind desfiintat n 1958 si reinaugurat
in 1966! Aceste situatii erau tipice regimului comunist, desi productia de transformatoare a
asigurat electrificarea tarii la scard larga si a impulsionat constant o productie la export de
milioane de dolari incepand cu anul 1980. Ceea ce face ca aceasta prezentare sa fie speciala
este faptul cd autorii au cunoscut personal toate etapele si personalitatile care s-au format si
au contribuit la fabricarea transformatorului romanesc la Electroputere, de la inceput pana la
sfarsit. Sunt evidentiate prezentarea generala si fotografiile transformatoarelor mari si ale
campusului de testare care au permis certificarea si exportul produselor. In final, este
prezentatd schimbarea actuald de paradigma: trecerea de la transformatorul de putere
traditional la transformatorul de putere digital si transformatorul de putere electronic.



