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SIMPOZIONUL DE MAŞINI ELECTRICE SME’16 – 11 Noiembrie, 2016 

PROGRAMUL SME’16 

11 Noiembrie, 2016 

Biblioteca Universităţii POLITEHNICA din Bucureşti 

8:30 – Primirea participanţilor 

9:00 – 9:10 Cuvânt de deschidere a SME’16 

9:45 – 10:30 (prima parte) 

Convertoare Modulare Multinivel. Aplicatie la actionari de puteri mari — prezentare invitată 
Remus TEODORESCU – Aalborg University, Denmark 

Integrarea surselor de frecvențӑ variabilӑ distribuite ȋn micro și smartgriduri — prezentare invitată 
Răzvan MĂGUREANU – Universitatea Politehnica Bucureşti 

Comsol presentation for the Electrical Machines Seminar — WebEx, COMSOL / Gamax Kft 

10:30 – 12:00 (a doua parte) – 6 lucrări  

Analiza funcționării micromașinii electrice cu magneți permanenți și autocomutație electronică în regim de 
generator autonom 
Andreea ZAHARIA, Mircea M. RĂDULESCU – Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca 
Stephane BRISSET– Ecole Centrale de Lille 

Analiza numerică 3D a unui generator cu magneți permanenți cu flux axial 
Tiberiu TUDORACHE, Ion TRIFU, Mihail POPESCU – Universitatea Politehnica	din Bucureşti 

Contributions to transfer wireless electromagnetic energy to electric cars 
Lucian-Vasile ENE, Diana Ramona SĂNĂTESCU, Mihai IORDACHE – Universitatea Politehnica	din Bucureşti 

Sistem de acționare electrică pentru reglarea vitezei unei mașini asincrone trifazate de la distanță cu un PLC 
Lucian-Vasile ENE, Aurel CHIRILĂ, Dragoș DEACONU, Diana-Ramona SĂNĂTESCU – Universitatea 
Politehnica	din Bucureşti 

Mașina electrică sincronă cu reluctanță variabilă și magneți permanenți pentru vehicule electrice ușoare 
Bogdan Dumitru VĂRĂTICEANU, Paul MINCIUNESCU – ICPE 

Aspecte privind tehnologia generatorului sincron cu magneţi permanenţi 
Mircea IGNAT, Radu CÎRNARU – ICPE-CA 

12:00 – 13:00 pauză de cafea, discuţii 

13:00 – 16:00 (a treia parte) – 15 lucrări (10+2 minute / lucrare) 

V. Asupra proceselor dinamice ale maşinilor electrice de curent alternativ
Aurel CÂMPEANU, Ion VLAD, Sorin ENACHE – Universitatea din Craiova

Aspecte teoretice si experimentale privind regimul dinamic al contactului mecanic la motorul 
magnetostrictiv rotativ 
Mircea IGNAT – Institutul Naţional de Cercetare Dezvoltare pentru Inginerie Electrică, ICPE-CA  
Alexandru DALEA, Neculai GALAN – Universitatea Politehnica din Bucureşti 

Situaţia actuală a publicaţiilor cei elaborate de comitetul tehnic 2 maşini electrice rotative şi programul de 
lucru pentru proiectele viitoare 
Rodica VASILE – Comitetul Electrotehnic Român 
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Efectul arborescenţelor de apă asupra spectrului dielectric al izolaţiilor polimerice 
Laura ANDREI, Daniel RIZESCU, Florin CIUPRINA – Universitatea Politehnica din Bucureşti 

Algoritmul Poynting şi sinteza optimalş a maşinilor electrice fără crestături, cu gabarit impus: Partea I, 
Maşini electrice cu conversie radială; Partea II, Maşini electrice cu conversie axială; Partea II, Maşini 
electrice cu conversie axial-radială. 
Marin MIHALACHE – Universitatea Politehnica din Bucureşti 

Determinarea duratei de viaţă rămasă a componentei solide a izolaţiei unui transformator de putere pe baza 
curenţilor de absorbţie/resorbţie  
Petru V. NOTINGHER, Laurenţiu Marius DUMITRAN – Universitatea Politehnica Bucureşti 
Gabriel TĂNĂSESCU, Ştefan BUŞOI – SC. SIMTECH INTERNATIONAL SRL  
Viorel BĂDICU – OMICRON Energy Solutions GmbH, Berlin, Germania  
Radu SETNESCU – SC. SIMTECH INTERNATIONAL SRL 

Analiza numerică a unei mașini sincrone cu magneți permanenți cu flux axial fără jug statoric 
Leonard MELCESCU, Tiberiu TUDORACHE – Universitatea Politehnica din Bucureşti 
Mihail POPESCU – ICPE-CA 

Influenţa îmbătrânirii termice asupra proprietăţilor electrice ale izolaţiei hârtie – ulei vegetal utilizată în 
transformatoarele electrice de putere  
Laurentiu Marius DUMITRAN, Alexandra CIURIUC, Elena TROFIM – Universitatea Politehnica din 
Bucureşti 

Electromagnet pentru aplicație de hidraulică digitală - simulare numerică 
Nicolae TĂNASE, Ionel CHIRIȚĂ, Emilia-Simona APOSTOL – ICPE-CA 

Considerații privind evaluarea stării tehnice a hidrogeneratoarelor prin analiza spectrului de frecvență a 
semnalelor de vibrații 
Dorian ANGHEL	–	Universitatea Politehnica din București 
Aurel CÂMPEANU, Ion VLAD, Sorin ENACHE  – Universitatea din Craiova 
Gheorghe LIUBA – Universitatea Eftimie Murgu Reșița 
Marius BIRIESCU – Universitatea Politehnica din Timișoara lucrarea 

Modelare tridimensională pentru un motor de cuplu de curent continuu cu unghi limitat, de talie 16 
Ioana IONICĂ, Mircea MODREANU, Cristian BOBOC – ICPE / Departamentul de Mașini Electrice Speciale 
Alexandru M. MOREGA – Universitatea Politehnica	din Bucureşti 

Bobine supraconductoare pentru acceleratoare de particule şi sistemul criogenic de răcire al acestora 
Ion DOBRIN, Dan ENACHE, Andrei DOBRIN, Iuliu POPOVICI, Ştefania ZAMFIR – Institutul 
Naţional de Cercetare Dezvoltare pentru Inginerie Electrică, ICPE-CA 
Alexandru M. MOREGA – Universitatea Politehnica Bucureşti 

Generator piezoelectric pentru aplicaţii de putere redusă 
Yelda VELI, Alexandru M. MOREGA – Universitatea Politehnica din Bucureşti 

Actuator magnetostrictiv – o analiză bidimensională 
Marius POPA, Lucian PÎSLARU-DĂNESCU – ICPE-CA 
Alexandru M. MOREGA, Mihaela Morega – Universitatea Politehnica	din Bucureşti 
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CONVERTOARE MODULARE MULTINIVEL. APLICATIE LA 

ACTIONARI DE PUTERI MARI 
 

Remus TEODORESCU 

Aalborg University, Denmark 
 
Rezumat. Convertoarele Modulare Multinivel au devenit solutia standard in 
aplicatii de HVDC unde au adus urmatoarele avantaje in comparatie cu 
convertoarele clasice de tip 2-level: modularitate, scalabilitate, redunatanta la 
avarii, footprint si greutate reduse, pierderi in comutatie reduse, calitate net 
superioara a tensiunii de iesire si cerinte minimal pentru filtrul de conectare la 
retea. 

Tehnologia MMC se poate aplica si la actionari de mare putere si tensiuni medii 
(3,6,10 kV), unde tehnologia actuala de convertoare cu doua sau trei nivele 
caracterizate prin cerinte ridicate de filtrare conduce la solutii cu gabarit mare si 
eficiciente modeste.  

Aplicand tehnologia MMC la actionari se pot obtine urmatoarele avantaje: 
utilizarea de module IGBT de joasa tensiune (1200V) cu performante net 
superioare in comparative cu modulele IGBT de tensiuni inalte (3.3, 4.5 sau 6 
kV), cresterea eficientei cu pana la 0.5%, eliminarea necesitatii de filtrare la 
iesire, posibilitatea de functionare cu cabluri foarte lungi, minimizarea filtrelor de 
mod comun si redundanta la defectarea de module de putere.  

Problema principala este functionarea la frecvente reduse care in cazul tehnologiei 
MMC conduce la riplu de tensiune in capacitoarele flotante foarte ridicat. In 
aceasta prezentare, o solutie la aceasta problema va fi expusa impreuna cu 
principiile de functionare si design a convertoarelor MMC in general. 
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INTEGRAREA SURSELOR DE FRECVENȚĂ VARIABILĂ 

DISTRIBUITE ȊN MICRO ȘI SMARTGRIDURI 
 

Rӑzvan Mӑgureanu 
 
Rezumat. Sursele de energie regenerabile sunt ȋn general distribuite și integrarea 
lor atunci cȃnd tensiunea convertoarelor de energie mecanicӑ sau fotovoltaicӑ 
produce la ieșire tensiuni electrice de frecvențӑ variabilӑ, necesitӑ adesea 
convertoare electronice de putere CA/CA, fie CC/CA pentru ca puterea electricӑ 
produsӑ sӑ fie debitatӑ ȋn sistemul național de energie electricӑ.  

Microgridurile pot funcționa atȃt conectate cȃt și deconectate la sistemul național. 
In cazul unui „blackout”, sursele interne pot acoperi cererea de energie electricӑ a 
consumatorilor locali. Cȃnd sistemul revine la normal, Microgridul se recupleazӑ 
la rețeaua naționalӑ atunci și cȃnd tensiuniea, frecvența și faza sa devin egale cu 
cele ale rețelei cu care urmeazӑ a fi pus ȋn paralel.   

Diferența principalӑ ȋntre un Smartgrid și un Microgrid este aceea cӑ primul este 
ȋn permanențӑ coordonat de Dispecerul Național și nu se poate cupla sau decupla 
de sistemul central fӑrӑ aprobarea acestuia și de obicei este ultimul care revine la 
normal, ceea ce se ȋntȃmplӑ uneori dupӑ cȃteva ore sau chiar dupӑ 1-2 zile. Dacӑ 
pentru ȋnceput, puterea consumatӑ sau produsӑ de Microrețele era doar de ordinul 
zecilor sau sutelor de kW-ați, cuplӑrile și decuplӑrile la sistem neaprobate nu 
deranjau utilitӑțile la care erau cuplate. Atunci ȋnsӑ, cȃnd puterea totalӑ a 
generatoarelor ȋntr-o Microrețea a ajuns sӑ atingӑ zeci sau chiar sute de 
MegaWați, a fost necesarӑ introducerera de norme noi de reglementare IEEE și 
CEI pentru funcționarea optimӑ a acestora. 

În cazul ȋn care sursa de energie mecanicӑ este reprezentatӑ de convertoare 
Eolieno-mecanice sau Hidro-mecanice a cӑror vitezӑ de rotație este variabilӑ. 
Aceasta poate fi „ corectatӑ” printr-un Reductor Planetar Diferențial, astfel ȋncȃt 
generatoarele sincrone cu magneți permanenți sӑ fie antrenate la viteza lor 
sincronӑ și capabile sӑ debiteaze energie electricӑ ȋn sistemul național.  

Un Simulator Electromagnetic Hibrid Electromagnetic ȋn timp real utizȃnd 
FPGA-uri a fost dezvoltat și primele rezultate sunt prezentate pentru a demonstra 
performanțele noilor soluții.  
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ANALIZA FUNCȚIONĂRII MICROMAȘINII ELECTRICE CU 
MAGNEȚI PERMANENȚI ȘI AUTOCOMUTAȚIE ELECTRONICĂ ÎN 

REGIM DE GENERATOR AUTONOM 
 

Andreea ZAHARIA1, Mircea M. RĂDULESCU1, Stephane BRISSET2 
 1Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca, Romania 

2Ecole Centrale de Lille, France 
Andreea.Laczko@mae.utcluj.ro, Mircea.Radulescu@emd.utcluj.ro, 

stephane.brisset@ec-lille.fr 
 
Rezumat. Lucrarea prezintă modelarea numerică prin metoda elementelor finite a 
unei micromașini cu magneți permanenți superficiali rotorici și cu autocomutație 
electronică a curenților electrici din înfășurările de fază statorice, în regim de 
generator, și simularea dinamică a funcționării sale în asociație cu un redresor 
comandat. 
 
[1] R. Krishnan, G. H. Rim, Modeling, simulation, and analysis of variable-speed 

constant frequency power conversion scheme with a permanent magnet 
brushless dc generator, IEEE Trans.Ind. Electron., vol. 31, no. 4, pp.291-296, 
1990.  

[2] H.-W. Lee, T.-H. Kim, M. Ehsani, Practical control for improving power density 
and efficiency of the BLDC generator, IEEE Trans. Power Electron., vol. 20, 
no. 1, pp. 192-199, 2005.  

[3] JMAG - Simulation Technology for Electromechanical Design. [Online]. 
https://www.jmag-international.com/  

[4] M.J. Khan, M.T. Iqbal, Simplified modeling of rectifier-coupled brushless DC 
generators, Proc. 4th International Conference on Electrical and Computer 
Engineering – ICECE 2006, pp. 349-352, 2006.  

[5] D. Vizireanu, S. Brisset, P. Brochet, Y. Milet, D. Laloy, Investigation of 
brushless DC appropriateness to direct-drive generator wind turbine, Proc. 
International Conference on Renewable Energy and Power Quality – ICREPQ 
2005, vol. 1, pp. 1-6, 2005. 
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ANALIZA NUMERICĂ 3D A UNUI GENERATOR  
CU MAGNEȚI PERMANENȚI CU FLUX AXIAL 

 
Tiberiu TUDORACHE1, Ion TRIFU1, Mihail POPESCU2 

1Universitatea POLITEHNICA din Bucureşti, Facultatea de Inginerie Electrică, 
Departamentul Maşini, Materiale şi Acţionări Electrice, 

e-mail: tiberiu.tudorache@upb.ro, 
2Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Inginerie Electrica (ICPE-CA) 

București, e-mail: pd_mihail@yahoo.com 
 
 
Rezumat. Mașinile electrice cu flux magnetic axial reprezintă o soluție alternativă 
la mașinile clasice în care fluxul magnetic în întrefier este orientat preponderent 
radial. Lucrarea de față prezintă o analiză numerică 3D de tip element finit a unui 
Generator cu Magneți Permanenți cu Flux Axial (GMPFA) în mai multe variante 
constructive. Prin analiză numerică utilizând pachetul de programe de calcul de 
câmp FLUX® se studiază efectul modificării geometriei magneților permanenți 
asupra performanțelor mașinii (formele de undă ale tensiunii de linie la mers în 
gol și la funcționare în sarcină, riplurile cuplului electromagnetic, caracteristica 
tensiunii la mers în gol, caracteristica externă etc.).  
 
 
BIBLIOGRAFIE  
 
[1]  F. Marignetti, R. Di Stefano, Y. Coia: “Analysis of Axial Flux PM Machines 

Including Stator and Rotor Core Losses“, Proc. of the 34th IEEE Annual Conference 
of Industrial Electronics, IECON 2008, pp. 2035 - 2040, 2008.  

[2] R. Di Stefano, F. Marignetti: “A Comparison Between Soft Magnetic Cores for Axial 
Flux PM Synchronous Machines”, Proc. of XXth International Conference on 
Electrical Machines (ICEM), pp. 1922 - 1927, 2012.  

[3] Z. Nasiri-Gheidari, H. Lesani: “A Survey on Axial Flux Induction Motors”, Przeglad 
Elektrotechniczny, pp. 300-305, R. 88, No. 2, 2012.  

[4] CEDRAT: “User guide Flux® 12 Volume 3”, 2015.  
[5]  I. Cioc, C. Nica, “Proiectarea mașinilor electrice”, Editura Didactică și Pedagogică, 

București, 1994.  
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CONTRIBUTIONS TO TRANSFER WIRELESS  

ELECTROMAGNETIC ENERGY TO ELECTRIC CARS 
 

Lucian-Vasile ENE, Diana Ramona SĂNĂTESCU, Mihai IORDACHE 
University Politehnica of Bucharest, Bucharest, Romania  

ene.lucianupb@yahoo.com 
 
 

Abstract. In this work we want to realize wireless energy transfer to an electric 
car. We wish in this paper to optimize the process and to find solutions so that the 
high costs of systems to be visible decreased in comparison with the load using 
conventional cables.  
 
REFERENCES  
 
[1] M. Iordache, “Witricity”, http://scss.elth.pub.ro/scss%202011/L1.pdf  
[2] https://ro.wikipedia.org/wiki/Motor_asincron  
[3] G. Ciuprina Modele de circuit pentru “wireless electricity” – 
[4] S.M. Guinea, G. Zainea, D. Niculae, M. Iordache, “Calculul parametrilor 

rezonatoarelor utilizate in transferal wireless al puterii” 
[5] M. Iordache, “Regimurile de desfășurare a fenomenelor electrice și magnetice” 
[6] https://ro.wikipedia.org/wiki/Vehicul_hibrid  
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SISTEM DE ACȚIONARE ELECTRICĂ PENTRU 
REGLAREA VITEZEI UNEI MAȘINI ASINCRONE 

TRIFAZATE DE LA DISTANȚĂ CU UN PLC 
 

Lucian-Vasile ENE, Aurel CHIRILĂ, Dragoș DEACONU, 
 Diana-Ramona SĂNĂTESCU 

 
Rezumat. Automatul programabil (PLC) este un aparat electronic care controlează 
regimurile de funcţionare ale mașinilor și proceselor. PLC-ul recepţionează semnale 
prin intermediul intrărilor sale, le prelucrează după un program și transmite semnale 
la ieșirile sale. Programul se realizează cu ajutorul unui software de programare; 
prin program se pot comanda intrările și iesirile după dorinţă, se pot măsura timpi și 
efectua operaţii de calcul.Caracteristicile principale ale unui automat programabil 
sunt numărul maxim de intrări/ieșiri, capacitatea memoriei și viteza de calcul.  
Ingineria controlată a evoluat de-a lungul timpului. Cândva, în trecut, oamenii erau 
principala metodă pentru a controla un sistem. Acum, în vremurile noastre, 
electricitatea este folosită pentru control, iar acest control este bazat pe relee. Aceste 
relee permit întreruperea sau pornirea energiei fără a folosi un întrerupător mecanic. 
În mod obişnuit se folosesc aceste relee pentru a realiza decizii simple, logice. 
Dezvoltarea tehnologiei şi implicit a calculatoarelor ce au cost scăzut, a dus la 
revoluţionara apariţie a PLC-urilor. Progresele tehnologiei la scară foarte largă au 
dus la posibilitatea simulării în timp real a multor aplicaţii din domeniul industrial. 
Simulările în timp real sunt foarte utile atunci când are loc programarea unui proces 
tehnologic, acestea prevenind sau îndepărtând eventualele defecţiuni şi/sau blocaje 
ale sistemului ce pot distruge sau afecta temporar componentele acestuia. Tocmai 
din acest motiv are loc reducerea costurilor cu implementarea oricărui proces 
tehnologic automatizat, fie el simplu sau complex, deoarece verificarea prin 
simulare nu implică un consum masiv de materiale pentru diversele testări iniţiale. 
Este evident faptul că se vor obţine costuri mult mai mici atunci când se folosesc 
simulări în timp real a schemelor electrice.  
 
Bibliografie (selectie) 
 
[1] V. Năvrăpescu, D. Kisck, Introducere în PLC-Controlere Logic Programabile 
[2] V. Năvrăpescu, Comanda numerică a mașinilor de current alternativ  
[3] D. Popescu, Automate programabile, Ed. Sitech, 2001 
[4] http://support.automation.siemens.com, *** Simatic S7 documentaţie Siemens 
[5] Hugh Jack, Automating Manufacturing Systems with PLCs 
[6] J. Hackworth, F. Hackworth, PLCs, Programming Methods and Applications 
[7] P. Melore, A Guide To Understanding PLCs 
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MAȘINA ELECTRICĂ SINCRONĂ CU RELUCTANȚĂ VARIABILĂ ȘI 
MAGNEȚI PERMANENȚI PENTRU VEHICULE ELECTRICE UȘOARE 

 
Bogdan Dumitru VĂRĂTICEANU şi Paul MINCIUNESCU 
ICPE, Splaiul Unirii, nr.313, 030138, București – România 

bogdan.varaticeanu@icpe.ro 
 
Rezumat. În lucrare este descrisă o mașină electrică sincronă cu reluctanță 
variabilă și magneți permanenți din ferită cu puterea de 7,5 kW destinată să fie 
integrată într-un sistem de propulsie al unui vehicul electric ușor. Metoda 
elementelor finite (FEM) este utilizată pentru analiza structurii mașinii electrice și 
pentru estimarea performanțelor acesteia. Sunt investigate componentele cuplului 
electromagnetic datorate magneților permanenți și anizotropiei rotorului.  
 
BIBLIOGRAFIE (selectie) 
 
[1-3x] Damir Zarko, “ A Systematic Approach to Optimized Design of Permanent Magnet 

Motors with Reduced Torque Pulsations”, A dissertation for Doctor of Philosophy, 
UNIVERSITY OF WISCONSIN MADISON, 2004.  

[2-4x] Massimo Barcaro, Nicola Bianchi, Freddy Magnussen, „Permanent-Magnet 
Optimization in Permanent-Magnet-Assisted Synchronous Reluctance Motor for a 
Wide Constant-Power Speed Range”, IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL 
ELECTRONICS, VOL. 59, NO. 6, JUNE 2012.  

[3-x1] SPEED PC-BDC, www.cd-adapco.com 
[4-1] A.M. EL-Refaie, J.P. Alexander, S. Galioto, P. Reddy, Kum-Hang Huh, P. de Bock, 

X. Shen, „Advanced High Power-Density Interior Permanent Magnet Motor for 
Traction Applications”, IEEE Energy Conversion Congress and Exposition (ECCE), 
2013. 
[5-2] J.R. Hendershot, T.J.E. Miller, „Design of Brushless Permanent-Magnet 
Machines”, Motor Design Books LLC, USA, 2010. 

[6-3] S. J. Galioto, P. B. Redd, A. M. El-Refaie, J. P. Alexander, „Effect of Magnet Types 
on Performance of High-Speed Spoke Interior-Permanent-Magnet Machines Designed 
for Traction Applications”, IEEE Transactions on Industry Applications, Vol. 51, 
2014. 

[7-x2] B. D. Varaticeanu, P. Minciunescu, S. Matei, „Design of Permanent Magnet 
Assisted Synchronous Reluctance Motor for Light Urban Electric Vehicle”, 
International Symposium on Fundamentals of Electrical Engineering (ISFEE), pp.1-6, 
28-29 Nov. 2014 

[8-x3] B. D. Varaticeanu, P. Minciunescu, S. Matei, “Performance Evaluation of 
Permanent Magnet Assisted Synchronous Reluctance Motor for Micro Electric 
Vehicle”, Advanced Microsystems for Automotive Applications, Smart Systems for 
Green and Automated Driving, Berlin, 2015.   
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ASPECTE PRIVIND TEHNOLOGIA GENERATORULUI SINCRON CU 
MAGNEŢI PERMANENŢI 

 
Mircea Ignat, Radu Cîrnaru 

INCDIE ICPE-CA 
 
Rezumat. În lucrare sint prezentate unele probleme tehnologice si de proiectare 
specifice unui generator sincron de 30 kW cu magneti permanenți de foarte mare 
turatie; 100000 rpm. 
 
Bibliografie  
 
[1] M.Ignat, M.Popescu, “ Elemente de proiectarte privind generatoarele de foarte mare 

turatie” SME 2015 
[2] M.Ignat, “Aspecte privind generatoarele de foarte mare turatie” SME 2015  
[3] J.Pyrhonen, T.Jokinen, V.Horobkova,”Design rotating electrical machines “, John 

Willey &Sons, 2008. 
[4] S.J. Chapman, “Electric Machinery Fundamentals”, Mc.Graw Hill, 4th ed., Boston, 

New York, 2005. 
[5] F. Gieras, Advancements in Electric Machines, Springer, 2008. 
[6] C.Zwyssig, M.Duerr, D.Hassler, J.W.Kolar,“An Ultra High Speed, 500000rpm, 1 kW 

Electrical Drive System”, World Academy of Science, Engineering and Technology, 
68, 2012, pp.1577-1582.  
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ASUPRA PROCESELOR DINAMICE ALE MAŞINILOR ELECTRICE DE 
CURENT ALTERNATIV 

 
Aurel CÂMPEANU, Ion VLAD, Sorin ENACHE 

Universitatea din Craiova 
 
Rezumat. Masinile electrice din sistemele actuale de actionari complexe, lucreaza 
in regimuri dedicate, care inglobeaza practic procese dinamice in care se suprapun 
si se conditioneaza strans, inertiile electromagnetice si mecanice. 
In consecinta, modelarea si simularea trebuie cu necesitate sa prestabileasca in 
detaliu comportarea dinamica in imprejurarile de functionare date, cu precizarea, 
de mare interes, a solicitarilor electrice, magnetice si mecanice. 
In acesti termeni, simularea devine o unealta obligatorie in etapa de proiectare a 
unei masini dedicate, de stabilire a parametrilor si solutiilor constructive. Pentru 
precizia determinarilor cantitative, se subliniaza oprtunitatea utilizarii, dintre 
modelele matematice, a celor adecvate unei masini date.  
In lucrare, in prezenta proceselor dinamice, se evidentiaza, cu titlu de 
exemplificare, conexiunea dintre vitezele unghiulare ale campului magnetic 
invartitor si rotorului, problemele specifice stabilitatii dinamice, modul larg cum 
variaza solicitarile magnetice si cum pot fi surprinse cantitativ saturatia si 
asimetria magnetica. 
Reprezentarile din lucrare ofera cu acuratete si un efort minim de calcul, 
informatii valoroase asupra evolutiei unor procese dinamice complicate ca cele de 
mai sus.  
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ASPECTE TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVIND REGIMUL 
DINAMIC AL CONTACTULUI MECANIC LA MOTORUL 

MAGNETOSTRICTIV ROTATIV 
 

Mircea Ignat1, Alexandru Dalea2, Neculai Galan2 
1INCDIE ICE CA,  

2UPB-Facultatea de Inginerie Electrica 
 
Rezumat. Lucrarea reprezinta o prezentare a experimentelor preliminare efectuate 
pe un motor magnetostrictiv rotativ realizat in cadrul Departamentului de Micro si 
Nanoelectrotehnologii din cadrul INCDIE ICPE CA. Autorii au proiectat si ralizat 
un stand specific.  
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SITUAŢIA ACTUALĂ A PUBLICAŢIILOR CEI ELABORATE DE  
COMITETUL TEHNIC 2 MAŞINI ELECTRICE ROTATIVE ŞI 

PROGRAMUL DE LUCRU  
PENTRU PROIECTELE VIITOARE 

 
Rodica VASILE  

Comitetul Electrotehnic Român 
 
Rezumat. Lucrarea cu caracter informativ prezintă atât situaţia actuală a 
publicaţiilor elaborate în cadrul CT 2 al CEI cât şi programul de lucru al 
Comitetului, program cunoscut până la data întocmirii lucrării. Sunt anexate lista 
celor 53 publicaţii care acoperă domeniul maşinilor electrice rotative ca şi 
programul de elaborare a noi ediţii pentru publicaţiile existente sau noi publicaţii 
(stadiul în care se află diferitele proiecte şi termenele de derulare ale acestora).  
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EFECTUL ARBORESCENŢELOR DE APĂ ASUPRA SPECTRULUI 
DIELECTRIC AL IZOLAŢIILOR POLIMERICE 
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Rezumat. În această lucrare sunt prezentate rezultate experimentale care 
evidențiază modificările spectrului dielectric al unor izolații polimerice ca urmare 
a dezvoltării arborescențelor de apă. Arborescențele de apă au fost dezvoltate în 
trei tipuri de materiale polimerice, polietilenă de joasă densitate (LDPE), 
polietilenă reticulată (XLPE) și polietilenă cu aditivi-retardatori (TRXLPE), la 
temperatura camerei, sub acțiunea unui câmp electric de 4 kV/mm, 5 kHz, având 
ca electrolit o soluție de NaCl 0.1 M. Spectrul dielectric al părții reale a 
permitivităţii şi al tangentei unghiului de pierderi al eșantioanelor studiate a fost 
determinat înainte și după apariția arborescențelor de apă în domeniul de 
frecvenţe 10 mHz – 1 MHz, la temperatura camerei. Rezultatele obținute 
evidențiază în primul rând faptul că spectrul dielectric al polietilenei este 
modificat în funcție de diferiții aditivi adăugați cu scopul de a îmbunătăți 
proprietățile termice și mecanice și de a încetini îmbătrânirea izolației prin 
dezvoltarea de arborescențe de apă. Pe de altă parte, prezența arborescențelor de 
apă modifică în mod diferit spectrul dielectric al celor trei materiale studiate.  
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ALGORITMUL POYNTING SI SINTEZA OPTIMALA A MASINILOR 
ELECTRICE FARA CRESTATURI, CU GABARIT IMPUS 

 
PARTEA I- Masini electrice cu conversie radiala 
PARTEA II- Masini electrice cu conversie axiala 

PARTEA III- Masini electrice cu conversie axial-radiala 
 

Marin MIHALACHE 
(Universitatea Politehnica din Bucuresti) mamihro@yahoo.com 

 
Rezumat. Utilizarea notiunii de vector 

€ 

SP  (VA/m2) a permis o noua si eficienta 
abordare a problemelor de sinteza (proiectare) a masinilor electrice [1] realizata in 
mod traditional prin utilizarea “constantei” Arnold-Esson (C). Directia vectorului 
Poynting, perpendiculara pe suprafata de transfer a puterii electromagnetice, 
defineste in mod unitar, tipul conversiei, care poate fi radiala, axiala, sau, prin 
extensie, axial-radiala.  
In lucrare se propune utilizarea algoritmului Poynting pentru masinile cu conversie 
radiala (uzuale), fara crestaturi (cu infasurari dispuse in intrefier), si gabarit impus. 
Din conditia de realizabilitate a infasurarii, la curent de magnetizare (

€ 

im,n) impus, 
rezulta relatia diametrului 

€ 

D(SP ) = M •S p , si apoi, celelalte dimensiuni si 
performante tehnico-economice ale masinii, la diametru exterior (

€ 

De), sau interior 
(Di) impus. Un exemplu numeric realizat pentru un motor sincron de 500kW, 

€ 

cosϕn  
= 0.92(capacitiv), ilustreaza metoda de calcul propusa.  
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DETERMINAREA DURATEI DE VIATA RAMASA A COMPONENTEI 
SOLIDE A IZOLATIEI UNUI TRANSFORMATOR DE PUTERE PE 
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Rezumat. In aceasta lucrare se prezinta o metoda de estimare a duratei de viata 
consumate 

€ 

Dc si ramase 

€ 

Dr  a hartiei dintr-un transformator de putere, pe baza 
parametrilor dreptei duratei de viata trasate de producator (lnD = a + b/T) si a 
curbei de incarcare in exploatare a transformatorului, respectiv a variatiei in timp 
a temperaturii hartiei T(t). Se prezinta in detaliu procedura de imbatranire 
accelerata a hartiei in ulei mineral si modul de variatie a rezistivitatii de volum a 
hartiei (factor de diagnostic) cu durata de imbatranire. Alegand un criteriu de 
sfarsit de viata pentru rezistivitate se determina dreapta duratei de viata (marimile 
a si b) prin doua metode: metoda standard (care implica o imbatranire accelerata 
la trei temperaturi) si o metoda rapida (o imbatranire la cea mai inalta temperatura 
si determinarea energiei de activare prin masuratori DSC). Pe baza valorilor 
marimilor a si b - corespunzatoare celor doua metode - se determina uzura hartiei, 
durata de viata consumata si durata de viata ramasa.  
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ANALIZA NUMERICĂ A UNEI MAȘINI SINCRONE CU MAGNEȚI 
PERMANENȚI CU FLUX AXIAL FĂRĂ JUG STATORIC 
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Rezumat. În lucrarea de față este prezentată analiza numerică a unei Mașini 
Sincrone cu Magneți Permanenți cu Flux Axial fără jug statoric (MSMPFA). 
Această soluție constructivă permite obținerea unor performanțe superioare 
precum densități mari de cuplu și randament ridicat. Studiile efectuate au avut la 
bază o analiză numerică 3D de tip element finit utilizând pachetul de programe de 
calcul de câmp FLUX®. S-a studiat funcționarea mașinii la mers în gol, respectiv 
în sarcină, fiind determinate formele de undă ale tensiunii electromotoare la mers 
în gol, riplurile cuplului de agățare și ale cuplului electromagnetic, caracteristica 
externă etc.  
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INFLUENŢA ÎMBĂTRÂNIRII TERMICE ASUPRA PROPRIETĂŢILOR 
ELECTRICE ALE IZOLAŢIEI HÂRTIE – ULEI VEGETAL UTILIZATĂ 

ÎN TRANSFORMATOARELE ELECTRICE DE PUTERE 
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Rezumat. O tendinţă nouă, care se manifestă pe plan mondial este înlocuirea 
uleiului mineral din sistemele de izolaţie ale transformatoarelor de putere (TP) cu 
uleiuri vegetale care au proprietăţi electrice comparabile dar care prezintă o 
siguranţă mai mare în exploatare datorită punctului de inflamabilitate mai înalt 
decât acela al uleiului mineral şi faptului că sunt biodegradabile. Studii recente au 
pus în evidenţă faptul că, în comparaţie cu sistemul de izolaţie clasic hârtie – ulei 
mineral, hârtia celulozică se degradează mai greu în prezenţa uleiului vegetal. Cu 
toate acestea, încă mai există o serie de aspecte care trebuie clarificate şi care 
vizează, în mod deosebit, degradarea hârtiei impregnate cu ulei vegetal sub 
acţiunea temperaturii şi stabilirea unei corespondenţe între gradul de îmbătrânire 
şi valorile principalelor proprietăţi electrice ale acesteia. 
Lucrarea de faţă prezintă un studiu experimental referitor la degradarea termică 
accelerată a hârtiei impregnate cu ulei vegetal BiotempÒ (HUV). Pentru aceasta, 
au fost supuse îmbătrânirii termice accelerate eşantioane de hârtie introduse în 
ulei vegetal în interiorul unor celule metalice etanşe. 
Pentru evaluarea stării de îmbătrânire au fost determinate principalele proprietăţi 
electrice ale acestora: factorul de pierderi dielectrice, componenta reală a 
permitivităţii relative complexe, conductivitatea electrică şi tensiunea de 
străpungere. Rezultatele obţinute indică faptul că solicitările termice nu produc 
modificări semnificative ale proprietăților hârtiei Kraft impregnată cu ulei mineral 
(în afara unui prim interval în care acestea variază datorită eliminării apei). Pentru 
comparaţie, în lucrare sunt prezentate şi rezultate similare referitoare la 
modificarea proprietăţilor hârtiei impregnate cu ulei mineral de transformator 
îmbătrânite termic în aceleaşi condiţii. 
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ELECTROMAGNET PENTRU APLICAȚIE DE HIDRAULICĂ 
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Rezumat. Lucrarea de față prezintă primele rezultate obținute in vederea proiectării 
unui actuator electromecanic ce urmează a fi folosit în hidraulică digitală de 
acționare a valvelor, actuator care trebuie să indeplinească următoarele 
caracteristici: Forța electromagnetică a plonjorului de 80 N; Cursa plonjorului de 
1 mm; Un timp de răspuns de 5 ms.  
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Rezumat. În prezent în România se constată că o serie de generatoare de putere 
mare nu pot fi încărcate la puterea nominală datorită  nivelului mare al vibrațiilor, 
acestea fiind exploatate la o putere mai mică, unde vibrațiile se încadrează în 
valorile admise de standarde. Un număr de generatoare nu pot funcționa la puterea 
nominală datorită supraîncălzirii bobinajului astfel puterea este limitată la 
valoarea în care supratemperatura se încadrează în cea admisă conform clasei de 
izolație.  
Lucrarea de față face referire la câțiva factori ce influențează nivelul vibrațiilor în 
timpul funcționării hidrogeneratoarelor ce echipează centralele hidroelectrice. 



 
SIMPOZIONUL DE MAŞINI ELECTRICE SME’16 – 11 Noiembrie, 2016 

MODELARE TRIDIMENSIONALĂ PENTRU UN MOTOR DE CUPLU 
DE CURENT CONTINUU CU UNGHI LIMITAT, DE TALIE 16 
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Rezumat. In această lucrare ne propunem prezentarea unor modele numerice 
tridimensionale și analiza rezultatelor obținute, pentru un motor de cuplu cu unghi 
limitat, de talie 16. Rezultatele modelării tridimensionale vor fi comparate cu 
rezultatele aproximării bidimensionale. S-au realizat teste de acuratețe pentru a 
valida rezultatele obținute, atât din punct de vedere al rețelei de discretizare, cât și 
din punct de vedere al geometriei. Astfel, s-a stabilit un model tridimensional ale 
cărui rezultate vor fi validate cu rezultate experimentale. Modelarea numerică ne 
oferă posibilitatea de a evalua diferite configurații ale motorului de cuplu cu unghi 
limitat.  
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Rezumat. Bobinele supraconductoare sunt utilizate în special pentru obținerea de 
câmpuri magnetice intense, (>2T), necesare în realizarea de electromagneți din 
componența acceleratoarelor de particule. Acestea sunt realizate în special din 
sârmă supraconductoare de tip NbTi sau Nb3Sn cu temperatura de lucru de 4,2K, 
așa numite materiale de tip LTS (low temperature superconductors) [1]. Pentru a 
lucra la această temperatură joasă, se utilizează heliul lichid. Pentru obținerea de 
câmpuri magnetice cu diferite geometrii sau multipolare (dipolare, cuadrupolare, 
sextupolare sau octupolare), este necesară realizarea acestora într-o dispunere 
cilindrică, pentru ca fluxul de particule să poată trece prin axa de simetrie a 
sistemului de bobine [2]. Scopul constă în devierea fluxului de la direcția inițială 
sau corijarea dimensiunii transversale a fluxului și forma/geometria acestuia. 
Pentru oricare tip de electromagnet supraconductor, se pune problema menținerii 
regimului termic de lucru astfel încât să fie stabilă starea supraconductoare a 
bobinajului. Pentru ca regimul termic să fie stabil, este necesară răcirea criogenică 
a bobinajului la temperatura de 4,2K. În lucrare este analizat numeric (în 
COMSOL Multiphysics) atât câmpul magnetic generat de bobinajele multipolare 
cât și distribuția de temperatură în sistemul criogenic de răcire al bobinajului 
supraconductor.  
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Rezumat. Lucrarea tratează conversia energiei mecanice în energie electrică prin 
utilizarea materialelor piezoelectrice, care prin proprietăţile lor intrinseci şi prin 
efectul piezoelectric direct determină furnizarea puterii electrice necesară, de ex., 
aplicaţiilor de putere redusă. Dispozitivul poate fi utilizat atât în domeniul 
medical, utilizând energia specifică a mişcării umane, dar şi în domeniul 
industrial, unde energia mecanică furnizată de diferite surse este convertită direct 
în energie electrică, modelarea sa realizându-se prin intermediul metodei 
elementului finit (FEM). 
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Rezumat. Actuatorul magnetostrictiv modelat este un actuator de mici 
dimensiuni, ce utilizează două bobine: o bobină pentru acționare și o bobină 
pentru activare (bias) sau dauă bobine pentru actionare cu factori de umplere 
diferiți - în funcție de comenzile aplicate. Modelarea numerică urmărește 
evidențierea diferențelor dintre comanda în curent și comanda în tensiune a 
bobinelor.  
Formele de undă folosite în simularile numerice se bazează pe măsurători 
practice, atât pentru functionarea la gol cat și în sarcină. Simulările numerice au 
scos în evidență diferențe de deplasare ale tijei de acționare în funcție de forma 
curentului de alimentare a bobinelor. 
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