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Rezumat. Mentenantd predictivd compara in mod continuu tendinta valorilor celor mai
importanti parametri functionali (electrici, termici, mecanici) ai unui echipament investigat cu
limitele lor acceptate (prescrise de fabricantul echipamentului sau impuse de procesul
tehnologic), avand ca scop anticiparea, analiza si chiar corectarea eventualelor disfunctionalitati,
inainte ca acestea sa se manifeste. Lucrarea de fatd abordeaza o parte importantd din cadrul
serviciului de mentenanta predictiva: examinarea non-invaziva prin inspectie de termoviziune
(termografie IR - in infrarosu) a solicitarilor termice a celor mai importante echipamente
electrice din instalatiile electrice de forta: transformatoarele si motoarele de actionare. Astfel, se
propune o procedura care, folosind hartile termice (termograme) sistemelor analizate in diverse
regimuri de functionare, sa permitd atdt o continuitate a functiondrii proceselor tehnologice
deservite de diverse echipamentele electrice cat si o eficientd ridicata a acestora.

1. INTRODUCERE

Instalatiile electrice sunt dimensionate sa functioneze la anumite valori ale
parametrilor de calitate a energiei electrice circulate prin acestea. Dacd 1n decursul
functiondrii instalatiei, acesti parametri se abat de la cei normati (pentru care receptoarele si
reteaua au fost dimensionate sd functioneze), atunci apar in instalatie regimuri de functionare
anormale, care pot duce, intr-un interval de timp, la scoaterea din functiune a acesteia [1-5].
Efectul regimurilor anormale este cu atat mai nefavorabil cu cat durata lor de manifestare este
mai indelungatd. Astfel, cresterea valorii efective a intensitatii curentului electric peste
valoarea nominald determina suprasolicitari de naturd termica si electrodinamica ale caror
efecte sunt proportionale cu patratul valorii acestuia. De asemenea, variatia parametrilor
tensiunii de alimentare provoacad o serie de consecinte cu un efect mult mai agresiv in
instalatie (suprasolicitari dielectrice, disfunctionalitati ale echipamentelor de comanda si
control, etc.).

Pentru a mentine instalatia in parametrii ei nominali trebuie sd se realizeze in mod
periodic (sau chiar continuu) o mentenantd a acesteia. In instalatiile moderne se foloseste
mentenantd predictivd sau proactivd. Aceasta compara tendinta tuturor parametrilor tehnici
madsurabili ai unui echipament cu limitele tehnologice ale acestuia, avand scopul de a detecta,
analiza si chiar corecta eventualele disfunctionalitdti fnainte ca acestea sa se manifeste [3-5].
Abordarea predictiva poate fi aplicatd pentru orice echipament (instalatie) in conditiile in care
se pot masura diversi parametri (mecanici, termici, electrici) care caracterizeaza functionarea
acestora.

Dezvoltarea tehnologica din ultimele decenii a facut ca ponderea mentenantei
corective sau reactive (interventia dupd aparitia sau manifestarea defectului) din cadrul
serviciului general de mentenanti, sa se reduci semnificativ in favoarea celei predictive. In
ingineria electricd si electroenergetica, de cele mai multe ori, mentenantd predictivd se
realizeaza prin [1, 4, 5]:

» monitorizarea parametrilor electrici ai instalatiei investigate — masuratori precise ale
parametrilor calitatii energiei electrice primite §i consumate (goluri, intreruperi, variatii de
frecventa de valoare efectiva, armonici superioare, dezechilibre etc.);
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» evaluarea solicitarilor termice - se realizeaza non-invaziv prin inspectia de termoviziune
(termografie IR - in infrarosu). Aceastd metoda permite vizualizarea si generarea in timp
real a unor harti termice (“imagini termice”, termograme) ale instalatiilor investigate;

» monitorizarea solicitarilor mecanice (analiza de vibratii) — obligatorie in cazul
echipamentelor cu piese in miscare (actionare motoare rotative sau liniare, generatoare
etc.).

Figura 1 ilustreaza principalele componente ale mentenantei predictive in ingineria
electricd. Instrumentatia necesard realizarii celor trei tipuri de investigatii: analizoare de
calitate energie, camere de termoviziune respectiv analizoare de vibratii [6-10], trebuie
adecvat selectata si utilizatd de personal bine instruit.

Lucrarea de fatd abordeaza, intr-un mod mai descriptiv, o parte importanta din cadrul
serviciului de mentenanta predictiva: examinarea non-invaziva prin inspectie de termoviziune
(termografie IR - in infrarosu) a solicitarilor termice a unui echipament electric. Aceasta
metoda permite vizualizarea si generarea In timp real a unor harti termice (“imagini termice”,
termograme) ale sistemelor tehnice aflate sub investigatie —Figura 2. Prin examinarea
imaginilor termografice se pot determina zonele cu temperaturi peste cele normale (ce pot
duce in timp la avarii) sau cauzele functionarii cu eficientd redusd a utilajelor inspectate.
Camerele profesionale de termoviziune, pot masura temperaturi de la -40°C la +1500°C, cu o
precizie de pana la 0,05°C [11-14].
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Fig. 2 Realizarea imaginii termice pentru diverse echipamente electrice investigate.
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2. FUNCTIONARE, PERFORMANTE SI LIMITE ALE CAMERELOR DE
TERMOVIZIUNE iN INFRA- ROSU (IR)

a) Principiile de functionare ale camerelor de termoviziune

Una dintre conditiile cele mai importante pentru siguranta in exploatare a oricarei
instalatii electrice este alegerea corectd si mentinerea in parametrii stabiliti din punct de
vedere al incdlzirii, in diferite regimuri de functionare, a tuturor aparatelor, echipamentelor
precum si a partilor conductoare de curent care le leagd. Transferul de caldura se realizeaza, si
in instalatiile electrice, de la zonele calde catre reci, in trei moduri: prin conductie, prin
convectie si prin radiatie [11-15].

Propagarea caldurii prin conductie termica este procesul de transfer al acesteia dintr-o
regiune cu temperaturd mai ridicata catre o regiune cu temperaturd mai coborata in interiorul
unui mediu sau intre doud medii diferite, aflate in contact fizic direct. Transmisia caldurii prin
conductie se face avand ca baza legea lui Fourier si este datd de relatia ¢ = — A grad 6, in
care, g reprezintd densitatea fluxului termic, in W/(m grd), iar 4 conductivitatea termica
(termoconductivitatea) in W /m. Transmisia termica prin convectie se bazeaza pe schimbul de
caldura Intre suprafata unui corp si un mediu fluid cu care se afld in contact.

Cand miscarea fluidului este datoratd numai diferentei de greutate dintre straturile
calde si cele mai putin calde ale fluidului convectia este naturala, iar cand miscarea fluidului
este acceleratd cu ajutorul pompelor sau ventilatoarelor convectia este una artificiala
(fortatd). In cazul schimbului de caldurd de la suprafata unui corp cu temperatura 6c la un
fluid cu temperatura 6, < 6., densitatea de flux termic g. la suprafata corpului se exprima cu
relatia generala: ¢, =a, (0, —6,), [W/ m], in care: oL - transmisivitatea termicd prin convectie
in [W/ mgrd].

Schimbul de céldura intre corpuri cu temperaturi diferite pe calea energiei radiante
(unde electromagnetice) se numeste transmisie termicd prin radiatie. Transferul de caldura
prin radiatie are loc numai in mediile transparente pentru undele electromagnetice cu
lungimea de unda cuprinsd intre 0,4 - 340 microni. Densitatea fluxului termic de radiatie g,
este datd de legea Stefan — Boltzmann [12-15]:

g, =Gy ~ 7). [ Wim] (1)

in care Tc temperatura absolutd a corpului care radiaza [K ], 7. temperatura absolutd a
mediului ambiant [K ], Co = 5,77 [(W/ m) grd*], iar £ coeficientul de radiatie sau emisivitate.

Aceasta este cuantificatd printr-un un numar adimensional cu valori cuprinse intre 0 si 1,
reprezentand raportul dintre puterea totald de emisie a unui corp oarecare si puterea totala de
emisie a corpului negru [7]. Pentru a masura in mod corect temperatura, emisivitatea trebuie
setata de operator functie de materialul obiectului investigat. Sunt disponibile baze de date in
care, functie de material, emisivitatea este precizata [11-14].

Termoviziunea genereaza, cu ajutorul unei aparaturi adecvate (camera de
termoviziune), o imagine termicd obtinuta exclusiv ca urmare a transferului de caldura prin
radiatie intre corpul inspectat si mediu, in domeniul spectral denumit infrarosu (IR) [11-14].
Acesta este o banda din spectrul radiatiei electromagnetice situatad intre domeniul vizibil si cel
al undelor radio. Zona de operare a majoritatii camerelor de termoviziune sesizeaza radiatiile
cu lungimi de unda in intervalul 8-14 pm — Figura 3. Imaginea termica reprezintd o repartitie
structurata a datelor reprezentative ale radiatiei infrarosii provenind de la structura investigata
[13]. Exemple tipice de imagini termice din instalatiile electrice sunt prezentate in Figura 4.
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Fig. 4 Imagini termice IR ale unor echipamente folosite curent in instalatiile electrice de forta.

Orice corp care se afld la o temperaturda de peste 0 K (-273°C) emite energie termica
sub forma de radiatie infrarosie (IR). Aceasta acopera spectrul cu lungime de unda de la 0,75
pum pana la aproximativ 1000 um (= 1 mm) si se invecineaza cu lungimea de unda a luminii
vizibile (de la 0,38 pana la 0,75 pm). Imaginile termice masoara deseori radiatia in infrarosu
cu lungimea de unda de la 8 um la 14 pm (ca si camerele de termoviziune) deoarece
atmosfera este foarte permisiva pentru radiatiile in infrarosu [13,14].
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b) Performantele si limitele camerelor de televiziune

Camerele de termoviziune IR masoard radiatia electromagneticd emisa de corpuri
folosind un numar foarte mare de senzori specializati (intre 19200 si 76800), o convertesc si
apoi este afiseaza sub forma de imagini termice. Senzorii pot detecta, functie de sensibilitatea
camerei, o diferentd de temperaturd cuprinsa intre 0,8 si 0,05°C. Alte caracteristici importante
ale camerelor de termoviziune sunt reprezentate de tipul lentilelor, gama de temperaturi,
sensibilitatea, tipul de procesor folosit si altele [13, 14].

Imaginea termicd reprezintd o repartitie structuratd a datelor reprezentative ale
radiatiei infrarosi provenind de la structura investigata [12-14]. Orice corp care se afld la o
temperaturd de peste 0 K (-273°C) emite energie termica sub forma de radiatie infrarosie
(IR). Aceasta acoperda spectrul cu lungime de unda de la 0,75 pm pana la aproximativ
1000 um (=1 mm) si se Invecineaza cu lungimea de unda a luminii vizibile (de la 0,38 pana
la 0,75 um). In cele de mai jos sunt definiti principalii parametri care stabilesc performantele
unei camere de termoviziune moderne [13, 14]:

» Gama de temperaturd: Reprezinta intervalul de valori al temperaturii pe care camera le
poate detecta si afisa.

» Diferenta de temperatura a zgomotului (engl. NETD - Noise Equivalent Temperature
Difference) - cea mai mica diferenta de temperaturd ce poate fi identificatd de camera de
termoviziune

» Cdmpul vizual al camerei de termoviziune (engl. FOV - field of view). Este descris ca
fiind un unghi (in grade geometrice) si defineste suprafata care poate fi vazutd cu ajutorul
unei camere de termoviziune. Campul vizual este dependent de detectorul Incorporat in
camera de termoviziune si de lentilele utilizate.

» Cdmp vizual instantaneu (engl. ITFOVgeo - Instantaneous Field of View). Masoara
capacitatea unui detector de a reda cele mai mici detalii. Rezolutia geometrica este
specificatd in mrad si defineste cel mai mic obiect care, in functie de distanta de masurare,
poate fi individualizat pe imaginea termicad. Pe imaginea termica, marimea acestui obiect
corespunde unui pixel.

» Camp vizual instantaneu masurat IFOVmeas). Este un indicator al celui mai mic obiect a
carui temperaturd poate fi masuratd cu precizie de catre camera de termoviziune. Acesta
este de 2 sau 3 ori mai mare decat cel mai mic obiect identificabil (IFOVgeo).

De asemenea, majoritatea camerelor permit prelucrarea imaginilor cu ajutorul unui
soft dedicat extrem de flexibil, ce faciliteaza o prelucrare profesionald a imaginilor §i chiar
crearea unui raport de inspectie de catre utilizator. Software-ul face posibild reglarea
parametrilor esentiali dintr-o imagine descarcatd de pe camerd, cum ar fi nivelul de emisii,
compensarea temperaturii reflectate, paleta de culori, etc. [7-10]- Figura 5. In plus, dupa
finalizarea masuratorilor, softul permite si realizarea unui raport personalizat al inspectiei
prin termoviziune [7-10] — Figura 6.

In ultimul timp, dezvoltarea acestor instrumente au permis investigatii de mare
profunzime asupra functiondrii echipamentelor electrice de mare diversitate si clase de puteri.
Pentru o precizie ridicatd In masurarea temperaturii corpurilor, prelucrarea numericd a
imaginilor termografice permite si o compensare temperaturii reflectate (engl. RTC -Reflected
Temperature Compensation) de catre acestea. Aceasta este importantd mai ales 1n cazul
obiectelor cu o emisivitate scazutd [12-14]. Acest lucru este realizat folosind un factor de
corectie, introdus cu ajutorul softului dedicat. In cele mai multe cazuri insi, temperatura
reflectata este identica cu temperatura ambientala.
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3. STUDIU DE CAZ - INVESTIGATII DE TERMOVIZIUNE ASUPRA UNUI
POST DE TRANSFORMARE DE DISTRIBUTIE SUPRATERAN

Pentru a ilustra mai bine aspectele subliniate anterior, in cele ce urmeaza vor fi
prezentate diverse imagini termice ale unor dispozitive electrice in regimuri distincte de
functionare obtinute cu camera profesionald de termoviziune Fluke Ti25 [9]. Printr-o
prelucrare a acestora, cu ajutorul soft-ului furnizat de producatorul camerei de termoviziune
Fluke SmartView [8], se stabilesc concluzii privind regimul termic, temperaturile maxime i
zonele 1n care acestea sunt Inregistrate.

Alimentarea cu energie electricd a unei societdti comerciale cu o activitate de
productie continud se face cu ajutorul unui post de transformare suprateran ce contine un
transformator trifazat de putere S, = 630 kVA si trepte de tensiuni Ui/ Ui, = 10/0,4 kV —
Figura 7. Unele date nominale ale transformatorului sunt indicate pe placuta acestuia —
Figura 8, iar pentru a le completa am apelat la datele de catalog ale producatorului.

Fig. 7 Postul de transformare suprateran analizat. ~ Fig. 8 Placuta indicatoare a transformatorului
analizat.

Datele tehnice complete ale transformatorului suprateran supus analizei de
termoviziune sunt prezentate in Tabelul 1:

Tab. 1 Datele nominale ale transformatorului (racit cu ulei) investigat.

Puterea transformator S, kVA 630
Tensiunea primara Uy, kv 10
Tensiunea secundard Us, kv 0.4
Grupa de conexiuni - Dy05
Pierderi la mers in gol Pr. W 1350
Pierderi in cupru Pcy,n 4 6500
Curent de mers in gol iy % 1,8
Tensiune de scurt circuit u. % 5,5

Principalii parametri ai calitatii energiei consumate de transformator (forme de unda,
nivelul armonicilor superioare (THD), puterile active, reactive, aparente) [15, 17] — masurati
cu ajutorul analizorului de calitate a energiei Fluke 435 [6], sunt prezentati In Figura 9.
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¢ Dﬁtele 2disponibile masurate permit evaluarea incdrcarii transformatorului [18-22]
~2

B 5 1,, 630 =04128  pierderile de putere activa In transformator precum si a

n

puterilor active absorbite din retea se determina cu relatiile [11-22]:

AP, = APy, +B* AP, v =135+(0,4128)* -6,5=2,457 kW

(2)
P =P, + AP, =2237 + 2,457 =226,157 kW

Variatia pierderilor de putere activd cu incarcarea precum si indicarea acestora la
incdrcarea data este prezentata in Figura 10, respectiv Figura 11.

91 APy [KW]i ittt f Putere activa absorbita
S R A A / din retea in primar
2262 [kW]

Pierderi adive in Transformator: 1.1 [%]

Putere activa absorbita
de consumator in secundar

224 [kW] 98.9 [%]

04 LN D PO S ;
0 0102 03 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1

Fig. 10 Variatia pierderilor de putere reactiva si ~ Fig, 11 Diagrama Sankey pentru puterile active
indicarea acestora la Incarcarea data. circulate In cazul modelului simplificat de bilant.

Pierderile in serviciu functionare ale transformatorului, Impreuna cu temperatura
ambianta stabilesc 1n cele din urmd temperatura maximd de functionare a masinii sau
cunoscutd Tn mod obisnuit temperatura punctului fierbinte (engl. hot spot temperature) :
0, = f(AP;) [21-24]. Acesta din urma impune durata de viatd durata de viatad a izolatiei, care
este in fapt durata de viatd a transformatorului [20, 21]. Pentru a aprecia nivelul de deteriorare
a izolatiei conductoarelor transformatorului cauzatd de punctul de temperaturd maxima, a fost
adoptat un factor de accelerare a imbatranirii izolatiei Fu4 [18-22] (engl. aging acceleration
factor). Se definesc de asemenea si alti parametri de declasare termicd a transformatorului:
pierderea procentuald relativa a duratei de viata % LOL (engl. transformer percent loss of life)
- definitd pentru o anumita perioada de timp ¢ (indicatd in ani) precum si durata de viata
ramasa RL (engl. remaining life)[ 22-24]:

F, = exp[ B Lj =0,01, %LOL = =0,001, RL= =20,55 3)

B F,, -1-100 NIL
383 0, +273 NIL

AA

unde 4 si B sunt constante evaluate In functie de caracteristicile materialului de izolatie
utilizat si de temperatura maxima de referinta pentru care se obtine durata normald de viatd a
acestuia: NIL (engl. normal insulation life).

Pentru transformatorul examinat, temperatura maxima ajunge la fy= 61 °C,
iar NIL =20,55 ani (pentru transformatoare cu cresterea medie a temperaturii infasurdrii in
raport cu temperatura ambiantd de 65 °C si materiale izolante standard). Aceasta corespunde
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unei temperaturi maxime de referintd de Ourr=110 °C si valorilor constantelor de material: 4
= 9,8-107'%, respectiv B = 15000 [23, 24]. Avand in vedere aceste valori precum si datele
masurate, toti parametrii de declasare termica a transformatorului supus analizei sunt inferiori
celor maximi admisibili. Prin urmare transformatorul analizat are o functionare menitd sa-i
prezerve durata de viata stabilitd de producator (22,5 ani).

In cele ce urmeaza prezentam diverse harti termice atat pentru transformator cat si
pentru echipamentele asociate acestuia (tabloul principal si bateria de compensare a factorului

de putere).

Solicitare termica a cablurilor de joasa tensiune pentru transformator
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5l Se constatd o temperaturd normald a
N cablurilor de joasd tensiune din
" secundarul transformatorului.
1 Temperatura maxima a cablurilor
ajungand la cca. 40 grade C.
® 0 50 100 1;0 200
Image Info
Transmission 1.00
Average Temperature 33.55°C
Image Range 27.44°C - 39.72°C
Camera Model Ti25
IR Sensor Size 160 x 120
DSP Version 1.2.7
OCA Version 1.2.7
Lens description 20mm
Lens serial number -
Image Time 12/8/2010 11:14:39 AM
Calibration Range -22.00°C - 125.00°C
Severity No problem found
Main Image Markers
Name Avg Min Max Emissivity | Background | St. Dev.
LO 35.10°C 27.97°C | 39.47°C 0.95 19.00°C 2.39
Name Temperature Emissivity Background
Centerpoint 38.22°C 0.95 19.00°C
Hot 39.72°C 0.95 19.00°C
Cold 27.44°C 0.95 19.00°C
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Siguranta fuzibila tablou principal

Max = 80.56 [ER
Avg = 646643 70
41 -60
-40
-30
~18.9
*C Visible Light Image
TR000227.1S2
3D-IR™

Se poate observd o incélzire peste limitele
admisibile pentru sigurantele de protectie la
suprasarcind si scurtcircuit din blocul principal
de alimentare. Se recomanda ca la prima
revizie sd se curete foarte bine contactele si sa
se fixeze ferm 1n soclu pentru a evita un contact
slab care sa genereze potentiale supraincalziri.

Graph

Image Info
Transmission 1.00
Average Temperature 35.27°C
Image Range 16.53°C - 80.56°C
Camera Model Ti25
IR Sensor Size 160 x 120
DSP Version 1.2.7
OCA Version 1.2.7
Lens description 20mm

Lens serial number

Image Time 1/19/2011 12:50:31 PM
Calibration Range -22.00°C - 125.00°C
Severity Severe
Main Image Markers
Name Avg Min Max Emissivity | Background | St. Dev.
A0 | 64.64°C | 20.41°C | 80.56°C 0.95 19.00°C 12.47
Name | Temperature | Emissivity | Background
Hot 80.56°C 0.95 19.00°C
Cold 16.53°C 0.95 19.00°C
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759.6
-49
42
-89
-28
-18.7
°C
Bloc corectie factor putere.is2 Visible Light Image
Histogram
5000
4000
3000
2000 Se poate observa o incilzire in limitele
1000 admisibile pentru contactoarele din
SO P e T R N P R blocul de corectie automata a factorului
gei2eazgnaesIggigs de putere.
o O 0 - - -
Graph
Image Info
Transmission 1.00
Average Temperature 29.66°C
Image Range 19.72°C - 59.59°C
Camera Model Ti25
IR Sensor Size 160 x 120
DSP Version 1.2.7
OCA Version 1.2.7
Lens description 20mm
Lens serial number -
Image Time 12/8/2010 10:28:05 AM
Calibration Range -22.00°C - 125.00°C
Severity No problem found
Main Image Markers
Name Avg Min Max Emissivity | Background | St. Dev.
A0 48.29°C 34.44°C | 59.59°C 0.95 19.00°C 7.15
Name Temperature Emissivity Background
Centerpoint 27.03°C 0.95 19.00°C
Hot 59.59°C 0.95 19.00°C
Cold 19.72°C 0.95 19.00°C
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4. CONCLUZII

Termoviziunea prezintd avantaje majore fatd de multe alte tehnici de diagnoza a
solicitdrilor termice deoarece: scanarea termicd nu necesitd realizarea contactului direct cu
echipamentul sau instalatia aflate sub test; defectele, problemele de functionare si tendintele
de defectare sunt identificate rapid, farda oprirea din functionare; scanarea termicd este non-
invaziva, putand fi repetata ori de cate ori este nevoie; permite analize in timp real Tnainte si
dupa interventii la echipamente/instalatii de maxima importanta. Inspectia se realizeaza rapid,
este o procedura sigurd si oferd o analiza termica detaliata cu o precizie de masurare ridicata.
Analiza prin termoviziune permite inregistrarea, stocarea, evaluarea si prelucrarea electronica
a datelor obtinute de la echipamentele/instalatiile inspectate.

Interpretarea rezultatelor obtinute in urma analizei imaginilor IR trebuie sa aibd in
vedere cea mai frecventd situatie anormald detectabild prin termoviziune. Acesta este
reprezentatd de portiunile de circuit cu rezistentd crescutd in mod accidental (contacte
electrice slabite, pierderea locala a proprietatilor electrice etc.). De asemenea, suprasarcinile
din circuite sunt foarte evidente la inspectia IR a tablourilor de distributie. Imaginile
termografice indica, de cele mai multe ori, decalibrarile elementelor de siguranta sau iesirea
din regimul normal a altor componente ale instalatiei electrice. Uneori, pentru o interpretare
judicioasd este nevoie sd se compare imaginile termografice curente ale unor echipamente cu
imagini prelevate anterior, ceea ce presupune si o organizare jurnalizatd (cronologicd) a
imaginilor termografice.

Lucrarea de fatd a ilustrat performantele inspectiei de termoviziune prin investigarea
solicitdrilor termice ale unui post de transformare, suprateran destinat alimentdrii unor
consumatori casnici si comerciali. Studiul termografic a vizat atat transformatorul Impreuna
cu accesoriile sale, cat si tabloul de putere al acestuia amplasat pe partea sa de joasa tensiune.
De asemenea, a fost analizata si solicitarea termica a bateriei de compensare a factorului de
putere. Rezultatele examinarii au pus in evidentd functionarea in parametri termici nominali a
transformatorului, dar au condus si la identificarea unui conexiuni slabe a unei sigurante
fuzibile din panoul de protectie (pe partea de joasd tensiune).

Realizarea unui asemenea serviciu presupune investitii considerabile in aparate si
echipamente de inaltd precizie, care sd poatd furniza date ce pot fi ulterior prelucrate,
analizate (cu ajutorul sistemelor de calcul) si, in final, corect interpretate de utilizatorul
calificat. In cazul folosirii corecte a acestor instrumente, se poate realiza o amortizare relativ
rapidd a investitiei corelatd cu efecte pozitive (fiabilitate crescuta, reduceri de costuri, etc.)
asupra procesului tehnologic deservit de instalatia investigata.

In cadrul mentenantei predictive, raportul de termoviziune este un document extrem
de valoros, care, corelat corespunzitor cu celelalte documente ale analizei de mentenanta
(calitatea energiei si analiza de vibratii), impune anumite masuri pe termen scurt, mediu sau
lung pentru instalatiile/echipamentele electrice inspectate. Prin urmare, acesta trebuie realizat
cu profesionalism si responsabilitate.

Datorita avantajelor acesteia si aplicabilitatii foarte largi in domeniul industrial,
organismele mondiale de reglementare in domeniul energiei incep sd impund folosirea
termografiei IR Tn mentenanta predictiva ca o conditie a auditarii electroenergetice.

Confirmari

Lucrarea a fost sprijinitd de “Programul Operational Competitivitate (POC) 2014 -
20207, “Actiunea 1.2.17, prin proiectul ID/Cod My SMIS 121611, numar de contract
273/24.06.2020 (acronim: SIPAMASRE).
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